AHHOTanus K padoyeil mporpamme no xumuu (8-9 kiaaccor)
®I'OCT.E. Pymzutruc u @.I'. ®eabaMaH

[Tporpammel pa3paboTanbl Ha OCHOBE (heIepATBHOTO TOCYIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTEIIbHOTO
CTaHJIapTa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHusl, KOHIICTIIIHU JyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHUS U
BOCIUTAHMSI IUYHOCTH TPpaKIaHIHA POCCHM, MIaHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCHOBHOTO OOIIETO
o0Opa3oBaHMs, MPOTPAMMBI TI0 XUMHH 8-9 KIIacchl.

[Ipenmernas nuaus yaeouukos . E. Pymsutuca, @. I'. @enpamana: yaebHoe mocodue s
o61eobpazoBarenbHbIx opranu3anuii / A.M. Pagenkuit — M.: IIpocBemicHue

V‘{EBHO-METOI[H‘{ECKHIZ KOMIUJIEKC (YMK)
Pymsutuc I'.E., ®enpaman ®@.I'. Xumus 8 kiacc M.: [IpocBenienue.
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 9 kinacc M.: [IpocBemienue.

VYEBHBIN [JIAH (KOJIMYECTBO YACOB)
8  kmacc - 2 yaca B Hezelnto, 68 yacoB B rox

9  xumacc - 2 yaca B Hezelto, 68 4acoB B rox
IeasiMu U3y4yeHUs XMMHH B OCHOBHOI IIK0JI€ SIBJISIHOTCS:

1) dopmupoBanue y 00y4alONMXCs yMEHUSI BUIETh U [IOHUMATh IICHHOCTh 00pa30BaHus,
3HaYMMOCTh XUMHUYECKOTO 3HAHUS JJIS1 KOKAOTO YEIOBEKa HE3aBUCUMO OT €T0 MPOo(eCCHOHATLHON
NEeSTeIbHOCTH; YMEHUS pa3indarh (PakThl U OLIEHKU, CPABHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJIbI, BUJIETh X
CBSI3b C KPUTEPUSMHU OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEAEIEHHON CUCTEMON LIEHHOCTEH,
(bopMyIHMpoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

2) popMupoBaHue y 00y4arOLIMXCS [[EIOCTHOTO MPEACTABICHHS O MUPE U POJIM XUMHUH B CO3JIAaHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUpPa; YMEHUS OOBSCHATh OOBEKTHI U MPOIIECCHI
OKPY’KaroIleH JEHCTBUTEIBHOCTH — MIPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KyJIbTYPHOU, TEXHUYECKOMN CPE.IbI,
HCIIONB3YS I 3TOTO XUMUYECKHE 3HAHUS;

3) mpuobpereHne 00yJAIOIIUMHUCS OIbITA Pa3HOOOPA3HOM AEATENEHOCTH, O3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KITFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), UMEIOIUX YHUBEPCAIHLHOE
3Ha4YeHHUE JJIs pa3IMYHbIX BUJIOB J€SITEIbHOCTU: PELICHUs Ipo0eM, IPUHATHS PEeIeHUH, ITOUCKa,
aHayin3a 1 00paboTKU MHPOpPMAIH, KOMMYHHKAaTUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUH,
COTPY/ZHUYECTBA, 0€30MacCHOr0 OOPAIEHNUs C BEIIECTBAMH B IOBCEAHEBHOM KU3HMU.

3anauu:

- IPUBUTH TO3HABATEbHBIN MHTEPEC K HOBOMY AJII YYEHUKOB MPEAMETY YEPE3 CUCTEMY
pa3zHo00pa3HbIX MO GopMe YPOKOB MU3yUEHHSI HOBOTO MaTepuaia, 1abopaTopHbie paboThl,
IKCKYpPCHUH, HECTAHIAPTHBIC YPOKH KOHTPOJISI 3HAHHIA;

- cO3/aBaTh yCIOBUSA sl JOPMHUPOBAHUS Y yUAITUXCS TIPEIMETHON U y4eOHO-MCCIIeIOBATEIHCKON
KOMIIETEHTHOCTEM:

- o0ecrne4ynTh YCBOCHHE yYallUMKCS 3HAHUI OCHOB XMMUYECKOM HayKu: BaXKHEUIIUX (PaKTOpOB,



MOHATUH, XUMUYECKHX 3aKOHOB M TEOPHH, S3bIKa HAYKH, JOCTYIHBIX 0000IIeHUI
MHUPOBO33PEHYECKOT0 XapaKTepa B COOTBETCTBUU CO CTAHIAPTOM XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHus;

- cnocoOCTBOBATH (POPMUPOBAHUIO Y HIKOJILHUKOB MPEAMETHBIX YMEHHUI 1 HABBIKOB: YMEHUS
palboTaTh ¢ XUMUYECKMM 000pYy10BaHNEM, HAOII0JaTh U ONUCHIBATh XUMUUYECKHE SBICHHUS,
CPaBHUBATbh UX, CTABUTH HECJIOKHBIE XUMUUECKUE OIBIThI, BECTU HAOIIOIEHUS Yepe3 CUCTEMY
71a00paTOPHBIX, MPAKTUUECKUX pabOT U SKCKYPCUH;

-IPOJIOJDKUTH Pa3BUBaTh y 00ydaromuxcs o01ieyuyeOHble yMEHUs M HaBBIKU: 0c000€ BHUMaHUE
YAEIUTh PA3BUTHIO YMEHUS IIEPECKa3bIBaTh TEKCT, aKKyPaTHO BECTH 3aIIMCH B TETPAIU U JE€JIaTh

PHUCYHKH.

HpOFp&MMBI o0ecrneynBaoT JOCTHIKCHUEC BBIITYCKHUKaAMU OCHOBHOM IITKOJIBI Ol'IpeI[eJ'IéHHBIX
JIMYHOCTHBIX, MCTANTPCAMCTHBIX U MMPCAMCECTHLIX PE3YJIbTATOB.

Conep:kanue y4eOHOIro npejamera

B cucreme ecTecTBeHHOHAYyYHOTO0 OOpa30BaHUSA XUMHS KaK Y4eOHBIM MpeAMET 3aHMMAaeT Ba)KHOE
MECTO B MO3HAHWUU 3aKOHOB MPUPOJIbI, ((OPMUPOBAHUM HAYYHOW KapTHUHBI MHUPA, CO3JIAHUU OCHOBBI
XUMHUYECKHUX 3HAHUN, HEOOXOUMBIX JIsl TOBCEAHEBHON KU3HU, HABBIKOB 3/I0POBOT0 U OE€30MacHOTO
JUISL YeJIOBEKA W OKPYXAroIIeH ero cpenbl o0pas3a KHM3HH, a TaKkKe B BOCIIUTAHHH IKOJOTHUYECKOU
KYJIBbTYPHI.

YcenenrHocTh N3YUCHUA XUMUHU CBA3aHA C OBJIAJACHHUEM XUMHWYCCKUM A3BIKOM, CO6J'IIO[[€HI/I€M ImpaBujI
6630HaCHOI>'I pa6OTI)I IIPpU BBITOJIHCHUN XUMHNYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA, OCO3HAHUCM MHOI'OYHCJICHHBIX
CBSI3€H XUMUH C JPYTUMHU [IPEIMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMmMa BKJItOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHuveckoid XuMuu. ['JaBHON uaee
MIPOrPaMMBI SIBJISIETCSA CO3JaHHe 0a30BOT0 KOMILIEKCA OTMIOPHBIX 3HAHHM 10 XWMUU, BBIPAXKEHHBIX B
(dbopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUAIOIIUXCSI.

B coxepkaHMM JaHHOIO Kypca IPEACTaBIEHBI OCHOBOIIOJIATAIOUINE XUMUYECKHE TEOPETUUYECKUE
3HAHUA, BKJIOYAIOUIME H3Y4YEHHME COCTaBa M CTPOEHMSI BEILECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT
CTpOEHHMsI, MPOrHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEIECTB, HCCIIEIOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XHMMHYECKHX
MIPEBPALICHUM U ITyTEH YIPABJICHNS UMH B LEJSX MTOJYYEHHUS BEIECTB U MAaTEPUAIIOB.
Teopernueckyro OCHOBY HM3y4€HHUS HEOPTaHWYECKOM XUMHUHM COCTaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISPHOE
yuenue, llepuognuecknii 3akon J[.MI. MenzaeneeBa ¢ KpaTKMMM CBEACHHMSIMH O CTPOCHHMH aToMa,
BUJIaX XUMHUYECKON CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIni.

B wu3ydyeHunm kypca 3HAYUTENIbHAs POJIb OTBOJUTCS XUMHUECKOMY AKCIEPUMEHTY: MHPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX M Ja0OpaTOpHBIX PabOT, OMHCAHUIO PE3YJbTAaTOB YYEHHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
COOJIIOICHUIO HOPM U IIPaBUJI 0€301acHOM pabOThl B XMMUUECKOH J1ab0opaTOpHH.

Peanuzanus naHHOW mporpammbl B Ipolecce OOY4YEHHs] IMO3BOJIMT OOYYaroUIMMCS yYCBOUTH
KITIOYEBbIE XUMHUYECKHE KOMIETEHUMH M MOHATH POJIb U 3HAUCHHE XMMHUU CPeAM APYrHUX HayK O
IIPUPOJIE.

N3zyuenne npeamera «XUMUS» B 4aCTH (OPMHUPOBAHUS Y 00YUAIONIIUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS,
OCBOGHHS OOIEHAYYHBIX METOJIOB (HaOJIIOJICHUE, W3MEpPEHHE, HKCIEPUMEHT, MOJIEIUPOBAHUE),
OCBOCHHUS NMPAKTUYECKOT0 NPUMEHEHUs HAyYHBIX 3HAaHUM OCHOBAHO HA MEXIIPEIMETHBIX CBS3SX C
npeametamu: «buomorus», «l'eorpadus», «cropus», «Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI
0€30MaCHOCTH KU3ZHEIACATENIbHOCTHY, «PycCKuit S3b1Kk», «DPU3nKa», « IKOIOTU.

8 kiacc

HepBOHa‘IaJIbHI)Ie XUMHUHYECCKHUEC MMOHATUA



IIpenmer xumun. Tena u eewecmea. OcHoGHbie MemOObl NO3HAHUA: HAOII0O0eHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. Duszndyeckue M XUMHUYeckue sBieHus. Ywucrtele BemectBa M cMecH. CrocoOsl
paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XMMHUYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Ipoctele ¥ ciHOXHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosmcmea cocmaea eewecmaa.
Xumuyeckue ¢opmyinbl. Muaekcsl. OTHOCUTENbHAST aTOMHAs U MOJIEKYJsipHass macchl. MaccoBas
JI0JI1 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B COCIMHEHHUU. 3aKOH COXPAHEHUS MAacCChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHusa. Koad¢umuentsl. YcnoBus W NMpU3HAKK NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Moip —
eAMHULA KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MosspHas macca.

Kucaopoga.

Kucnopox — xuMudeckuid 37eMeHT U mpoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmag 6030yxa. dusndeckue u
XMMHAYECKHE CBOWCTBa Kuciopoaa. llomydeHue u mpuMeHeHHe Kuciopoaa. 1ennosoii aghgexm
xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 5k30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.

Boaopon.

Bognopon, ero o61as xapakTepucTiKa U HaxokaeHue B npupoje. [lonyuenue Bogopoa 1 ero
¢bu3nveckne cBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Bogopoa. [Ipumenenue.

Boaa. PacTBops!

Booa & npupooe. Kpyzoeopom 600v1 6 npupooe. ®uznyecKkue U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA BOJBI.
[Ipumenenue Boawl. Boma-pactBopurenb. PacTtBopsl. HachlllleHHbIE M HEHACBIILIEHHBIE PACTBOPBI.
PactBopumMocTh BemiecTB B Boje.Pacmeopumocms eeujecms 6 gode. KOHILIEHTpalus pacTBOPOB.
MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbIE KJIacChl HEOPTraHNYECKUX COeIMHEeHM

Mone — eauHMLa KoJIMYEeCTBa BellecTBAa. MosipHas Macca. BblunclieHHs 1O XUMHYECKUM
ypaBHEHUsIM. 3akoH ABorajapo. MomspHublii 00beM ra3oB. OTHOCUTENIbHAs IJIOTHOCTH TIa30B.
OObeMHbIE OTHOLIEHHS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEAKIIHIX.

Oxcunel. Kimaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsa okcuoos. XUMUIECKUE CBOMCTBA
okcuaoB. [lonyyenue u npumenenue okcuoog. OcHoBanuda. Kiaccudukanus. Homenkiartypa.
Qusuyeckue ceolicmea ocHoeanuti. llonyuenue ocrosanuii. XVUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBAHMM.
Peaknusa wneurpammzamuu. Kucnotel. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @usuueckue ceolicmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. VHIMKaTOpHI.
W3meHeHne okpacku MHIMKATOpOB B pa3nuuHbiX cpenax. Comu. Knaccudukanua. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoucmea coneu. llonyyenue u npumenenue coned. XAMHYECKHE CBOWCTBA COJICH.
I'eneTtnyeckas CBA3b MeEXIy KiaccaMH HEOPTaHWYECKUX COeAuHeHui. [Ipobnema 6e3onacHoz2o
UCNONIL30BAHUS 8eULeCTNE U XUMUYECKUX Peakyull 8 no8ceoOHe8Hol dcusHu. TokcuyHvle, 2oprouue u
83pbleoonacHvie geujecmed. bvimosas xumuueckas cpamomHoCcme.

Ilepuonnuecknii 3aKk0OH W NepHoAUYecKasi cuUcTeMa XxuMu4yeckux 3jaementos JI.H.
Menpeneesa.CTpoenne aroma.

[Tepuonnueckuii 3axkon [{.M1. Menneneesa. Ilepuoanyeckas cucrema Xxumudeckux anemeHtos JI.M.
MengeneeBa. CTpoeHHe aToma: sIpO, SHEPreTHYECKH ypoBeHb. COCTaB sjpa aroMa: IPOTOHBI,
HEUTpOHBI. M30TOmBI. DU3MYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
JJIEeMEHTa, HOMepa TpYIIbl U Mepuoja NepHoArYeckod cucteMbl. CTpoeHHe HSHEPreTHUYECKHUX
YpPOBHEW aTOMOB MEpBbIX 20 XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB nepuoanyeckoi cucremsl .M. Menzaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI HA OCHOBE
MOJIOKEHU B nepuogudeckor cucreme [I.JMI. MenneneeBa W cTpoeHHs aroMa. 3HAu€HUE
ITepuonnueckoro 3akona /I.1. Menneneesa.

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XumMuyeckux snemenmos. KoBaleHTHas XMMHYECKas CBS3b:



HETOoJISIpHas U MoJIsIpHas. [lonamue o 8000pOOHON C8A3U U ee GIUAHUU HA hu3udecKue ceoucmeda
gewjecms Ha npumepe 600vl. VIOHHast CBs3b. MeTalmmudeckasi CBs3b. [uUnbl KPUCMALIUYECKUX
peulemox (Aamomuas, MONeKYIAPHASA, UOHHAA, MEMALIUYecKas). 3a8UcumMocms Qu3uieckux colucma
gewecms om muna KpUCmauiuiecKol peuemxu.

9 knacc

XuMUYeCKHe peakiuu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopul, GrusAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukanmuss XUMHUECKUX pPEAKIUN MO Pa3INYHBIM
MPU3HAKaM: YUCIIY U COCTABY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEH OKUCIICHUS
aTOMOB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB; IOTJIOUICHUIO WM BBIICICHUIO SHEPrUu. DIIEKTPOIUTHYECKAs
auccouuanus. JIEeKTpoIuThl U HednekTponutbl. Monsl. Katnonsl u aHuoHbl. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa. YCIOBHS TPOTEKAaHUs PEAKIHid HOHHOTO OOMEHA. JDJCKTPOIMTHYECKAs JIUCCOIHAIINS
KHCIOT, menoderd u coneid. Cremenpb okucieHus. OmnpeneneHUe CTENCHH OKUCICHUS aTOMOB
XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB B coequHeHmsX. Okucnutenb. BoccranoButens. CyITHOCTh OKHCTUTEIHLHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEaKIIUU.

Hemeramasl IV — VI rpynn u ux coequHeHus

[TonoxxeHne HeMeTalNIOB B MEPUOAUYECKON cucTeMe xumudeckux snemeHToB .M. Menneneena.
OOmue cBoiicTBa HEMETaUIOB. [ anoreHsl: ¢u3Mdeckue U XUMHUUYecKue cBoiicTBa. CoenuHeHUus
raJIoreHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJAOPOAHAS KUCIIOTa U ee conu. Cepa: pu3ndeckue 1 XuMUIECKHe
cBoiicTBa. CoeluHEHUsI Cepbl: CEPOBOAOPOM, Cylb(umbl, okcuabl cepbl. CepHas, ceprHucmas u
€epoB800OPOOHAs KUCIOMbL U X CONU. A30T: (pM3NYEeCKHe U XUMUYEeCKHe cBoicTBa. AMMuak. Comn
ammonus. Oxcuabl azota. A30THas kuciora U ee comm. Docdop: dusmueckne W XUMHUUYCCKUE
corictBa. Coenunenust (ocdopa: oxcun ¢ochopa (V), oprodochopHas kucaota u €€ COJH.
VYraepon: ¢uznueckne M XUMHUYECKUE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, Kapoun,
@ynnepenvr. Coenunenus yriaepoaa: okcuasl yriepona (II) u (IV), yronbHast kucinora u ee coiu.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTtanabl M UX COeTHHEHUS

Ilonoowcenue memannos 6 nepuoouueckol cucmeme xumuueckux snemenmos JI.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodbwl ux noayuenus. Odowue uzuueckue ceoUCmMea Memaiios.
OO0mue XUMUYECKHE CBOHCTBA META/UIOB: pEaKIWH C HEMETaIaMH, KHCIOTaMH, COJISIMH.
Dnexmpoxumuueckuil psao Hanpaxcenutl memannog. lllenodynpie MeTalulbl U WX COCIMHEHUS.
[lenoyHo3eMenbHbIE METAIBI M WX COCAUWHEHHUS. AJTIOMUHUN. AMQOTEpHOCTh OKCHUAA W
ruapokcuaa amroMuHus. JKenezo. CoelMHEHUS Kele3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUAPOKCUIBI U CONU
xemesa (11 u 1),

Opraaunyeckasi XuMusl

[lepBoHayanbHbIE CBEACHHUS O CTPOCHHUHM OPTaHWYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOIOPOJABI: METaH, JTaH,
TUIICH. Mcmounuku y2neeo0opo0os: npupoouwiii 2a3, Hegmo, yeons. Kucnoponconepxaiiue
COCIMHEHUS: CHHUPTHI (METAHOJ, JTAaHOJ, TJIHMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAsl KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTCAPHHOBAS M OJICMHOBAs KHUCJIOTHI). BHONIOTHUeCKH Ba)KHBIC BEIIECTBA!
KHPBI, TIIOK03a, 0eITKU. Xumuueckoe 3aeps3HeHue oKpyicaroueli cpeosl U e20 noCcie0Cmasus.



